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1. Zakladni udaje

Nase spolecnost vypracovala na zakladé SoD ¢. stavby 36628 ze dne 20.11. 2020 geotechnicky
prizkum stavu skalniho ttvaru, nachézejicich se na p.¢.2966/25 a 2966/24 (Kralovéhradecky kraj).
vedenych u Katastralniho ufadu pro Kralovéhradecky kraj, katastralni pracovisté Trutnov viz Priloha
01. Se skalnim svahem sousedi pozemky soukromych vlastnikii i statu. Ze svahu doslo k padu vétsiho
objemu horniny, kterd ohrozila pfilehlou silni¢ni komunikaci. Bylo provedeno provizorni ohrazeni
betonovymi svodidly.

Geotechnické posouzeni ma za kol vySetfit stav vybranych skalnich Gtvara (charakter vzniku
svahové nestability a stupné antropogenniho zavinéni), redlnou miru rizika skalniho ficeni na piilehly
pozemek (popis nebezpecnosti jevu), navrhnout rozsah moznych opatfeni (s popisem zatiZeni
zivotniho prostiedi realizaci sanacnich opatieni s uvedenim ptredpokladané udrzitelnosti provedené
stabilizace) jako podklad pro projekt a sanaci vybranych skalnich ttvard.

2. Piehled vychozich podkladi
[1] Vlastni rekognoskace, dokumentace a geodetické zaméfeni; 01/2021.

[2] Reseni nékterych problému stability horniny ve svazich a sténach s optimalizaci kotevnich
prvku.; DP; dr. Holy; 11/2019.

3. Popis stavu vybranych skalnich atvara

Dotceny skalni stupen je rozvinuté délky cca 62,0 m a vysoky az cca 14,0 m, generelni sklon
je 74°. Jedna se 0 jednostranny silni¢ni zafez, tvofeny vychozy lugika - devonskych
chlorit/sericitovych fylita ponikelské skupiny krkonossko-jizerského krystalinika. Orientace svahu je
kJV.
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Obr.1 Obvod dotcéeného skalniho vychozu, zdroj CUZK
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Horniny jsou svétle $edé. Ulomky Ize obvykle rozpojit jednim aZ vice jak jednim uderem
kladiva (odhadovana pevnost R3 podle CSN EN ISO 14689:2018), skleroskopickym méfenim byla
zjisténa korelovana pevnost 72 MPa, pevnost JCS ¢ini 42 + 20% MPa (Obr.2a).
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Obrdazek 2a,b,c: Urceni pevnosti masivu (vlevo), drsnosti diskontinuit

Horniny jsou poruSeny generelné tfemi systémy diskontinuit, které jsou k sobé kosé a vytinaji
typicky kostkovité, méné ¢asto deskovité ulomky. Pukliny jsou obvykle stuptiovité a hladké.

Pribéznost puklin obvykle nepiesahuje jeden metr. Je ziejmé, ze vzhledem k obvyklé
vzdalenosti diskontinuit mezi 0,1-0,8 m dochdzi k odd¢lovani mensich az stfedné velkych blokt
s tvarovym indexem B =~ 67. Takové leZi v paté svahu a pod svahem. Obecné dochazi k opadavani
a sesypavani ulomkut hornin s naslednou saltaci, obvykle do velikosti 0,15 — 1,00 m. Ze strukturnich
dat Ize vysledovat potencialni skluz po pfeduréenych plochach horninovych klinti i 2-D rovinnych
plochach (Obr.3). Zaplnény akumulaéni prostor za stavaji prefabrikovanou zdi je zaplnén a tlomky
se deponuji u krajnice. Svah je pokryt hustou naletovou vegetaci. Voda do stény viditelné nevnika.
Pro navazujici projektovou etapu byly stanoveny charakteristické hodnoty vlastnosti masivu
a diskontinuit (Tab.1).

Tabulka 1: Charakteristické hodnoty viastnosti masivu a diskontinuit

Objemovéa tiha| v 26 kN
Jednoosa tlakova pevnost | UCS 72 MPa
Pevnost stény diskontinuity | JCS 34 az 50 | MPa
Koeficient drsnosti pukliny | JRC 6 -
Drsnost puklin | Jr 1,5 -
Alterace puklin | Ja 4 -
Rezid. uhel smyk. pevnosti diskontinuit | ¢rez 17 °
Tvarovy index| B 67 -
Volumetricky po&et spar | Jv 16,3 |ks.m?3
Blokovitost | Vb 0,01 |ms
Index kvality horniny | RQD 61 %
Index geologické pevnosti horniny | GSI 45 -
1,16
Plastové tfeni kofen/hornina | tb (|njek0t.z)35 MPa
(zaliv.)
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4, Hodnoceni stavu skalniho svahu

Hlavnim eroznim ¢initelem jsou exogenni ¢initelé. U tohoto skalniho utvaru antropogenni zasah
jako duvod zavinéni nestability je mozny — jedna se o silni¢ni skalni zatez. Na zaklad¢ strukturniho
méfeni (Obr.3) byla provedena kinematicka analyza.

Orientace hlavniho puklinového systému je vii¢i ohrozenému prostoru nepiizniva a to pramérné
130 az 180/55 (vyslednice upadni k JZ).

Rezidualni Ghel tfeni na hlavnim systému diskontinuit byl zjistén skleroskopicky na zvétraném
a zdravém povrchu. Jeho hodnota ¢ini 17°. V kritické ploSe tfeciho kuzele se nachazi pruseciky ploch
blokd horninovych klini (50%) a skluzem po rovinnych plochach (25%) a tedy pod mezi stability
(Fs < 1,0). Hlavnim pohybem je gravita¢ni opad.

N

Lower Hemisphere-Equal Angle Projection s \wledge Failure Index=0.5

Obr.3 Kinematicka analyza stability

Kategorie rizika ohrozeni prostoru pod skalni sténou (Lysenko 1997) je Il — vysoké riziko
vzhledem k aktivité opadavani.

Jako dalsi je pouzito bodové hodnoceni celkové stability svahu, uznavané (a pouzivané)
odbornou vetejnosti u nas i v zahranic¢i [2]:

» podle hodnoceni RMR =51 b. (Bieniawski 1973) je stav masivu uspokojivy,
» podle hodnoceni SMRmin = 4 b. ti*. V (Tomas et al. 2007) je svah zcela nestabilni,

» podle hodnoceni Qsiope = 0,03 pii maximalnim stabilnim sklonu 35,6° (Barton a Bar
2015) je stavajici svah nestabilni (Fs = 0,48),

» podle hodnoceni Rothovou metodou (Roth 1954) je maximalni stabilni sklon stény
59,3° a tedy stavajici Fs = 0,80 — svah je nestabilni (nelze ovSem zohlednit vice
systémil odlucnosti).
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5. Navrh opatfeni pro sniZeni rizika

Doporucujeme pro snizeni miry ohrozeni dopravy pod skalnim svahem provést trvalé opatieni
formou:

» zajisténi Casti stén pomoci ocelovych kotvenych siti v kombinaci se zachytnymi
zatizenimi pod svahem (stavajici prefabrikaty v¢. pravidelné udrzby a kontroly)

Charakter skalniho svahu a jeho ochrana dovoluji terénni upravy a instalaci technickych
zafizeni. Podle zjisténi stavu skalniho svahu a vazby na piirodni hodnoty pifedkladame navrh opatieni,
ktera jsou vzhledem k soucasnému i dlouhodobému stavu efektivni a udrzitelna. Realizace opatieni
jsou navrzena tak, aby nedoslo k neobnovitelnému poSkozeni a doslo k maximaln¢ malému zatizeni
zivotniho prostiedi.

Soupis praci pro trvalé snizeni a udrzeni nizsiho rizika s zivotnosti 50 let:

Ocisténi skalni stény 90 m?
Odt&Zeni blokti 11 m?
Instalace ocelovych siti 900 m?
Naklady (bez projektu, zaméfeni atd.) cca 2,0 az 3,0 mil. K¢ bez DPH

6. Zavéreéné zhodnoceni

Posuzovany skalni svah jako celek je ve stavu nestabilnim a nalezi tak do kategorie rizika 111
— vysoké riziko. Doporucuji provedeni vyse uvedenych opatieni jako celku vzhledem k bezpecénosti
pohybu osob a vozidel. V ptipadé dlouhodobych ¢i kratkodobych intenzivnich srazek ¢i stfidani
teplot muze kdykoliv dojit k ficeni horniny vétsiho objemu a stavajici ochranna opatieni mohou byt
znovu piekondna — z titulu valeni zna¢ného rozsahu, nikoli rychlosti. Trvalé zajisténi vyzaduje
zpracovani projektové dokumentace podle vyhl. 499/2006 Sb. ve znéni pozdé&jSich predpisti odborné
zpusobilou osobou v oboru Geotechnika.

Béhem realizace doporucujeme staly geotechnicky dozor odborné zpisobilou osobou v oboru
Geotechnika.

Béhem rekognoskace byla pozoroviana nestabilita skalnich stén v mnohem vétSim
kilometrickém rozsahu a to jiz od km 8,580.

V Ti$nové dne 22.1. 2021

Zpracoval:

MGR. ING. ONDREJ HOLY, PH.D.

Autorizovany inzenyr pro geotechniku
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Celkovy pohled na svah s pfedsazenymi svodidly
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Konec useku
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